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An air bag system for protecting the occupants of a 
motor vehicle in the event of a collision has a 
plurality of firing circuits comprising bag igniters (3a, 
3b, 3c) in series with respective power transistor 
(T1 , T2, T3) which can be triggered in the event of 
an accident to inflate a corresponding plurality of air 
bags. A single energy storage capacitor (E) is 
connected to all of the detonation circuits for 
supplying energy to activate the bag igniters over 
the upper common power stage (7) in the event that 
there is a loss of battery voltage when the system 
has been actuated. A comparator (9) monitors the 
voltage drops across respective resistors (R1 , R2, 
R3) in series with the power transistors (T1 , T2, T3) 
and reduces the current through these transistors in 
the event that an excessive current is detected.; 
Steps are taken to ensure that the period of 
activation of the current supply to the igniters is 
limited. 
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15.06.98 Be/Ja 

ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 



Airbagsystem zum Sehutz von Fahrzeuginsassen 
Stand der Technik 



Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Airbagsystem 
zum Schutz von Fahrzeuginsassen, entsprechend der im Oberbe- 

15 griff des Anspruchs 1 beschriebenen Art, daB aus dem 

Dokument WO/A- 88/01241 bekannt 1st. Bei solchen Systemen 
wird gefordert, dafi eine zuverlassige Aktivierung der 
Airbags auch in einer Situation sichergestellt ist, bei der 
ein Verlust der Batteriestromversorgung zu einer Zeit auf- 

20 tritt, wenn die Aktivierung benotigt wird, und auch im Fall 

des Auf tretens von Uberbruckungen oder Kurzschlussen bei den 
Gasgeneratoren des Fahrers oder Be if abrers . Auch mufi die 
Aktivierung der Zundmittel oder Zflndpillen von Fondpassagie- 
ren sowie des Fahrzeugcrashrekorders (soweit vorhanden) 

25 sichergestellt sein. 

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Airbag- 
system vorzuschlagen, in dem Zuverlassigkeit und sicherheit 
wesentlich erhoht sind, inabesondere im Fall des Verlustes 
30 der Batteriestromversorgung. 

Die vorstehende Aufgabe wird durch die im kennzeichnenden 
Teil des Anspruchs 1 genannten Merktnale gelfist. Dadurch 
ergibt sich der Vorteil, dafi kein Risiko einer Uberlastung 
35 der steuerbaren Leistungsschalter durch Strom besteht. 
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Zeichnung 

Die Erf inching wird weiterhin lediglich beispielhaft, unter 
Bezugnahme auf die beigefiigte Zeichnung erlautert, die in 
Obereinstimmung mit der Erfindung ein Schaltbild eines Aus- 
fuhrungsbeispiels eines AirbagsystemB zum Schutz von Fahr- 
zeuginsassen daratellt. 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 

Die zeichnung zeigt einen Teil eines Airbagschutzsystems, in 
deni eine Anzahl von Ziindkreiaen la, lb, lc parallel zwischen 
eine geregelte Batteriespannung D BATT und die geerdete Seite 
2 der Fahrzeugbatterie geschaltet sind. Jeder Zundkreis 
umfaSt einen entsprechenden Zunder 3a, 3b, 3c, der in Serie 
mit einem entsprechenden Leistungstransistor Tl, T2, T3 und 
einem niederohmigen Widerstand Rl, R2, R3 geschaltet ist. in 
Serie zu den drei Widerstanden Rl, R2, R3 ist ein 
mechanischer Schalter 6 bekannter Bauart geschaltet, der fur 
Fahrzeugbeschleunigungen empfindlich ist und der nur dann 
schlieSt, wenn eine vorgebbare Verzogerung auftritt {so, wie 
sie, beispielsweise, bei einem Zusammenstofi auftreten 
wQrde) . Demzufolge ist, in diesem Ausfuhrungsbeispiel, der 
einzelne mechanische Schalter fur alle drei Zundkreise 
gemeinsam vorgesehen. Die drei Zunder 3a, 3b, 3c sind uber 
einen Prufschalter 7 und Dioden Dl und D2 mit der geregelten 
Batteriespannung Obatt verbunden. Die Dioden Dl und D2 
dienen als Schutz gegen Verpolung der Batteriespannung und 
der Prufschalter ermoglicht die selective Dberpriifung der 
Schaltung auf korrekte Funktionsweise. 

Ebenfalls mit der Batteriespannung V^p^ verbunden, jedoch 
an einem Punkt in Stromf lufirichtung stromab zur Diode Dl ist 
ein einzelner Energiespeicherkondensator E, vorzugsweise des 
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Typs AL-ELCO, der einen groSen Kapazitatswert hat, bei- 
spielsweiae 10 000 uF, Es wird angemerkt, da£ dieser 
einzige Energiespeicherkondensator E uber den plusseitig 
angeordneten Pruf transistor 7 gemeinsam mat alien drei 
Zundkreisen la, lb und lc verbunden ist. 

Das Insassenschutzsystem wird aktiviert, wenn im Fall eines 
Dnfalls, ein nicht dargestellter Sensor aktiviert wird und 
ein gepulates Ausgangs signal, zum Beispiel fur eine Dauer 
von 10 ras abgibt, urn die Leistungstransistoren Tl, T2 und T3 
uber die Treiberstufen 8 und zusatzlich uber die auf 
Plusseite liegende Leistungsstufe 7 anzusteuern. Unter der 
Voraussetzung, dafi die extern auf das Fahrzeug einwirkende 
mechanische Verzdgerung ausreichend groE geweeen ist, urn den 
Sicherungsschalter 6 zu schlieBen, kann Strom aus dem 
einzigen Energiespeicherkondensator E durch die Zunder 
flieSen, urn so die zugeordneten aber nicht dargestellten 
Airbags zu zunden. 

Dm den durch die Zunder fliefienden Strom auf einen akzepta- 
blen Wert zu begrenzen, werden die an den Widerstanden Rl, 
R2, R3 anliegenden Spannungen den negativen Eingangsan- 
schlusaen (-} entsprechender Komparatoren 9 (nur ein 
einziger ist dargestellt) zugefuhrt, die als Zundstrom- 
begrenzer fungieren. Die posltiven Eingangsanschlusse {+) 
der Komparatoren werden mit Referenz spannungen versorgt, 
indem ein Strom einer Konstantstromguelle 10, die mit einer 
stabilisierten Spannung U STAB versorgt wird, durch 
entsprechende Widerstande R4 geleitet wird. Sobald die 
Spannung an dem negativen EingangsanschluS die 
Referenzspannung an dem positiven EingangsanschluS des 
Komparators ubersteigt (entspricht dem Vorgang, daE der 
Strom durch die Widerstande Rl, R2, R3 einen vorgebbaren 
Grenzwert uberschritten hat) , leitet der Komparator ein 
Ausgangssignal an die Basisanschlusse der Transistoren Tl, 
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T2, T3, urn auf diese Weise zu bewirken, da£ der Strom, der 
durch die Kollektor-Emitter-Phade dieser Transistoren, und 
damit durch die Zunder 3a, 3b, 3c flieSt, auf einen 
akzeptablen Wert begrenzt wird. 

Mit einer Begrenzung der Aktivierung der AusgangBStuf en in 
dieser Weise sowohl in Bezug auf Zeit und stromstarke, kann 
die ben6tigte Energiebilanz von einem einzelnen Kondensator 
E bereitgestellt werden. So ist beispielsweise ein AL-ELCO 
von 10 000 UF, der auf eine Spannung von 16 bis 17 Volt 
aufgeladen iat, fur eine Anwendung mit zwei Airbags aus- 
reichend. Bei Benutzung eines einzigen "grofien" Kondensators 
anstelle der Oblichen mehreren (ublicherweise vier) 
"kleineren" Kondensatoren, erhalt man, im Prinzip einen Kon- 
densator (AL-ELCO) mit besseren Eigenschaf ten (zum Beispiel 
H E SR, Haltbarkeit und Zuverlassigkeit) . 

Bei einer Bauart eines in der Praxis eingesetzten 
Kondensators ist das Produkt c.U (ungefahr) konstant bei 
einer vorgegebenen GehausegroSe , Das bedeutet, dafc, je hoher 
ein Kondensator einer spezifxschen GehausegroSe aufgeladen 
wird (umso relativ niedriger ist die Unterspannungsabschalt- 
Schwelle der Einheit) , desto grfifier ist der zur Verfugung 
stehende Energieinhalt . 

Energies y(Uf-U^) 

darin bedeuten 

Ul = Lade spannung 

U2 = Unterspannungsschwelle 

C = Kapazitatswert. 
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Durch Vorsehen einer Strombegrenzung bei der Ausgangsstufe 
gibt es kein Risiko, daS der Zundtransistor Tl, T2, T3 durch 
Strom uberlastet wird, selbst wenn die Energiereserve E auf 
eine relativ hohe Spannung aufgeladen wird {zum Beispiel Ul 
= 40 Volt) . Ebenso werden die Kontakte des mechanischen 
Schalters 6 nicht uberlastet, wenn der Strom der Ausgangs- 
stufe, wie oben beschrieben, begrenzt wird. Schalter dieser 
Bauart sind gewohnlich nur fur einen Strom von 10A fur eine 
Dauer von 10 mB ausgelegt. Eine Strombegrenzung auf ungefahr 
1,5A fur jede Airbagausgangsstufe (und fur jede Gurt- 
straf ferausgangsstufe, soweit vorhanden) halt immer den 
Betrieb des Schalters 6 innerhalb der zugelassenen Betriebs- 
kennwerte (innerhalb des gesamten Bereichs der Spannungs- 
schwankungen der Batteriespannung (beispielsweise 
7V g U BATT g 16V) . 

Der Dmfang zusatzlicher Hardware, der zum Aufbau dieses 
Systems notwendig ist, d. h. der SChaltungsaufwand fur die 
Begrenzung des Zundstromes je Ausgangsstufe, ist relativ 
klein. Weiterhin werden die GesamtgroSe und die Kosten der 
Baueinheit nicht wesentlich erhdht, wenn nur eiri einziger 
Reserveenergiekondensator E benutzt wird. 

Obwohl die Anzahl der Zunder oder Zundpillen in dem darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispiel sich auf drei belauft, kann 
davon jede gewunschte Anzahl vorgesehen werden (zum Beispiel 
umfafit ein Schutzsystem fur Fahrer und Beifahrer einschliefi- 
lich Qurtstraffer fur Front- und Fondpassagiere 7 Zunder. 
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15.06.9B Be/Ja 
5 ROBERT BOSCH GMBH, 70442 Stuttgart 

Patentanspruche 

10 1. System zum Schutz von Fahrzeuginsassen, insbesondere ein 

Airbag-Systeni, das einen Zundkreis (1) umfafit, der zwischen 
einer Batterieversorgungsspannung und der Fahrzeugmasse 
liegt und der aine Mehrzahl von Airbag-Zundpillen (3) 
umfafit, von denen jede in Serie mit einem entsprechenden 

15 steuerbaren Leistungsschalter {Tl, T2, T3) verbunden ist, 

und mit mindestens einem verzdgerungsempf indlichen 
mechanischen Sicherungsschalter (6) , wobei den Zundkreisen 
ein einziger Energiespeicherkondensator (E) derart 
zugeordnet ist, daS er alien Zundkreisen (la, lb, lc) 

20 gemeinsam zugeordnet ist, urn diesen Zundkreisen 

Aktivierungsenergie uber eine gemeinsame LeiBtungsstufe (7) 
zuzufuhren, falls ein Verlust der Batterieversorgungs- 
spannung auftritt, dadurch gekennzeichnet, daS Mittel (9) 
zur Begrenzung des Stroms vorgesehen sind, der durch die 

25 einzelnen steuerbaren Leistungsschalter {Tl, T2, T3], und 

folglich durch die Zundpillen (3) aus dem EnergieBpeicher- 
kondensator (E) fliefit, und wobei die Mittel zur Strom- 
begrenzung einen widerstand (Rl, R2, R3) in Serie mit jedem 
Leistungsschalter (Tl, T2, T3) umfasBen, sowie Mittel, die 

30 den Spannungsabf all uber jeden der genannten Widerstande 

feststellen, diesen mit einer Referenzspannung vergleichen 
und fur den Fall, daB der Spannungsabfall die genannte 
Referenzspannung ubersteigt, die Leistungsschalter (Tl, T2, 
T3) anzusteuern, urn den Strom durch diese zu reduzieren. 

35 
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2. System nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS 
zusatzlich zur Begrenzung des Stroms, der aus dem Energie- 
speicherkondensator (E) durch die Leistungsschalter flieBt, 
Mittel zur Begrenzung der Zeit vorgesehen sind, wahrend die 
Leistungsschalter angesteuert sind. 

3. System nach Anspruch 1, durch gekennzeichnet, dafi die 
Leistungsschalter Transistoren sind und daS der Spannungs- 
abfall uber den Wideratanden und die Referenzspannung in 
einem oder mehreren Komparatoren verglichen werden, deren 
Ausgangssignale den Transistoren zugeleitet werden, um den 
Strom durch diese zu reduzieren. 

4. System nach Anspruch 2 oder 3, falls bezogen auf Anspruch 
2, dadurch gekennzeichnet, da£ die Zeitdauer, wahrend der 
die Leistungsetufen aktiviert sind, dadurch begrenzt wird, 
daS diesen Leistungsstufen fur deren Ansteuerung gepulste 
Signale zugefuhrt werden. 
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